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摘要 ”对 澳大利亚 特产 的 Callitris 属 植物 C. preissii, C. verrucosa, C. endlicheri 〈 柏 科 ) 的 核 型 
进行 了 分 析 ， 后 2 种 的 为 首次 报道 。 它 们 的 核 型 公式 分 别 为 K(2n)=22=22m(2SAT)， 
22m(2SAT) 和 22m(6SAT)， 均 属 1A 核 型 类 型 。 染 色 体 相 对 长 度 组 成 同 是 2n= 22= 10M,+12Mi. 
该 3 种 及 其 他 8 种 Callitris 属 植物 一 致 的 核 型 K(2n)= 22m 和 1A 类 型 的 通常 被 认为 是 最 对 称 和 
原始 的 。 因 此 该 属 在 柏 科 的 系统 发 育 上 也 许 处 于 相当 原始 的 地 位 。 
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Abstract The present paper deals with karyotype analysis of Callitris preissii, C. verrucosa and C. 
endlicheri (Cupressaceae) endemic to Australia for the first time (except C. preissii). Their 
morphology of somatic chromosomes in seed root-tip cells, chromosome measurements and dia- 
grams are Shown in Fig. 1, Table 1 and Fig. 2 respectively. The karyotypic formulas of the three 
species are K(2n)= 22= 22m(2SAT), 22m(2SAT) and 22m(6SAT) respectively. They all belong to 
1A Type of Stebbins’ (1971) karyotypic asymmetry. The chromosome complements of them are all 
as the same as 2n = 22= 10M,+12M, according to the standard defined by Kuo et al. (1972) based 
on relative length. The karyotype K(2n)= 22m and 1A Type of the 3 species and others of Callitris 
(Table 2) are generally thought as symmetrical and primitive ones. The genus perhaps occupies a 
primitive phylogenetic position in Cupressaceae. 
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Callitris 是 南半球 的 柏 科 (Cupressaceae) 大 属 ， 约 含 16 种 ， 产 澳洲 及 塔 斯 马 尼 亚 岛 “2 。 该 属 已 见 
Mehra 和 Khoshoo "3 , Hair 2 和 Nagano 等 "4 观察 了 9 个 种 的 染色 体 。 本 文 对 C. preissii, C. 
yerrucosa 和 C. endlicheri 进行 了 核 型 分 析 (后 两 种 为 首次 报道 )， 充 实 了 Cullitris 属 的 细胞 学 资料 ， 旨 为 
柏 科 的 细胞 分 类 学 及 系统 演化 研究 提供 必要 的 依据 。 


材料 和 方法 

试验 用 C. preissii, C. verrucosa 和 C. endlicheri 种 子 由 澳大利亚 Otway Ridge Arboretum 提供 ， 任 证 
标本 和 凭证 玻 片 存 复旦 大 学 生物 系 植 物 标 本 室 。 

种 子 经 60 忆 温水 浸泡 后 于 40 保温 4 一 5sh，25 亿 保湿 培养 。 将 1cm 左右 长 的 种 子 根 经 0.002mol/L 
的 8- 卷 基 唑 啉 液 预 处 理 6 一 7 h 后 用 卡 诺 氏 液 固定 24h， 在 Imol/L HCI 液 60C 解 离 3min 后 常规 制 
片 ， 改 良 的 莱 酚 品 红 液 染色 。 染 色 体 测量 数据 取 5 个 细胞 的 平均 值 。 染 色 体 相对 长 度 系数 I.R.L.、 核 型 
不 对 称 系数 As，。K% 的 计算 和 核 型 类 型 划分 按 前 文 “5 。 

表 1 三 种 Callitris 植物 染色 体 长 度 、 医 比 和 类 型 


Table 1 The lengths, arm ratios and types of chromosomes ofCallitris preissii, C. verrucosa and C. endlicheri 





相对 长 度 (%) 相对 长 度 系数 车 比 型 
种 名 ”序号 Relative length (%) LR.L. Ratioof Type 
SPecies NO. 短 辟 长 辟 全 长 arms 
Short arm Long arm Total 
1 4.98 5.82 10.80 1.19(M?) 1.17 m 
2 4.60 5.57 10.17 1.12(M)) 1.21 m 
3 4.54 ”5.24 9.78 1.08(M,) 1.15 m 
Q 4 4.31 5.16 9.47 1.04(M,) 1.20 m 
, 5 4.17 | 4.91 9.08 1.00(M,) 1.18 m 
号 6 4.08 4.79 8.87 0.98(M1) 1.17 m 
员 7 1.28+2.69 4.69 8.66 0.95(M) 1.18 m” 
国 8 3.91 4.66 8.57 0.94(M1) 1.19 m 
9 3.78 4.68 8.46 | 0.93(M)) 1.24 m 
10 3.81 4.41 8.22 0.90(M)) 1.16 m 
11 3.70 4.26 7.96 0.88(M)) 1.15 m 
1 5.18 5.62 10.80 1.19(M,) 1.08 m 
2 4.57 5.50 10.07 1.11(M,) 1.20 m 
3 4.56 5.16 9.72 1.07(M,) 1.13 m 
A 4 4.07 5.55 9.62 1.06(M,) 1.36 m 
< 5 4.13 5.04 9.17 1.01(M,) 1.22 m 
3 6 4.15 4.70 8.85 0.97(M)) 1.13 m 
8 7 4.00 3.30+1.43 8.73 0.96(M)) 1.18 m" 
8 8 3.80 4.60 8.40 0.92(M)) 1.21 m 
9 3.92 4.48 8.40 0.92(M)) 1.14 m 
10 3.85 4.46 8.31 0.91(M)) 1.16 m 
11 3.41 4.54 7.95 0.87(M)) 1.33 m 
1 4.62 6.00 10.62 1.16(M)) 1.30 m 
2 4.91 5.64 10.55 1.16(M)) 1.15 m 
3 4.06 6.05 10.11 1.11(M,) 1.49 m 
AO 4 4.27 4.93 9.20 1.01(M?) 1.15 m 
8 5 4.27 4.75 9.02 0.99(M)) 1.11 m 
A 6 4.12 4.82 8.94 0.98(M)) 1.17 m 
5 7 1.28+2.96 4.63 8.87 0.98(M)) 1.09 m* 
3. 8 1.18+3.00 4.48 8.66 0.95(M) 1.07 m*" 
9 3.75 4.56 8.31 0.91(M)) 1.22 m 
10 3.62 4.28 7.90 0.87(M)) 1.88 m 
11 1.02+2.77 4.06 7.85 0.86(M)) 1.07 ” m* 


Satellite chromosome 随 体 染色 体 
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结果 与 讨论 





1. 3 个 种 的 核 型 分 析 
从 50 个 细胞 分 裂 相 确定 3 种 Callitris 植物 的 体 细胞 染色 体 数 均 为 2n = 22, 与 前 人 “”4 对 该 属 植物 
的 观察 一 致 。 未 见 染 色 体 非 整 倍 性 变异 和 多 倍 现象 ， 也 未 见 B 染色 体 。 它 们 的 染色 体 参 数 、 核 型 及 模式 
图 见 表 1、 图 1、 图 2。3 种 植物 的 核 型 分 析 结 果 见 表 1。 
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图 1 3 种 Callitris 属 植物 的 体 细胞 核 型 
Fig. 1 Somatic karyotypes of (1)Callitris preissii, (2) Callitris verrucosa, (3) Callitris endlicheri 


1) Callitris preissii 广泛 分 布 于 澳洲 大 陆 南 部 ， 是 那里 的 重要 用 材 树种 “'? 。 由 图 、 表 可 见 本 种 11 对 
染色 体 全 具 中 部 着 丝 粒 , 核 型 公式 K(2n)=22=22m(2SAT), 第 7 号 染色 体 短 车 上 有 1 随 体 。 染 色 体 长 度 
比 1.36， 没 有 和 辟 比 大 于 2 的 染色 体 ， 核 型 类 型 为 1A。 平 均 臂 比值 1.18， 核 型 不 对 称 系 数 54.17。 染 色 体 
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相对 长 度 组 成 为 2n= 22= 10M;+12Mi.Hair "2 也 观察 过 该 种 的 染色 体 ， 经 测算 ， 本 文 的 结果 与 之 十 分 接 
近 《〈 见 表 2)。 惟 他 的 1 对 随 体位 于 8 号 染色 体 的 短 璧 上。 

2) Callitris verrucosa 分 布 于 澳洲 大 陆 南 部 (2 。 由 图 、 表 可 见 其 11 对 染色 体 同 具 中 部 着 丝 粒 ， 核 型 
公式 K (2n) =22= 22m (2SAT)，7 号 染色 体 长 恬 上 有 1 随 体 。 染 色 体 长 度 比 1.36， 没 有 臂 比 大 于 2 
的 染色 体 ， 核 型 类 型 为 1IA。 平 均 璧 比值 1.20， 核 型 不 对 称 系 数 54.37。 染 色 体 相对 长 度 组 成 为 
2n=22= 10M;+12Mi. 该 种 的 核 型 为 首次 报道 。 

3) Callitris endlicheri ”分布 于 新 南 瓦 莱 士 (New South Wales) 东部 各 州 和 维多利亚 州 东 北部 及 昆 士 
兰州 “中 。 由 图 、 表 可 见 本 种 的 11 对 染色 体 亦 具 中 部 着 丝 粒 ， 核 型 公式 K (2n) =22=22m (6SAT)， 
第 7、8、11 号 染色 体 的 短 警 上 各 有 1 随 体 。 染 色 体 长 度 比 1.36， 没 有 辟 比 大 于 2 的 染色 体 ， 核 型 类 型 为 
1A。 平 均 辟 比值 1.18， 核 型 不 对 称 系数 54.18。 染 色 体 相 对 长 度 组 成 2n = 22= 10M;+12M;。 该 种 的 核 型 
为 首次 报道 。 

综 上 所 述 ，3 种 植物 除了 各 自 所 带 随 体 的 数目 及 位 置 不 同 外 ， 其 核 型 同 由 11 对 中 部 着 丝 粒 染色 体 组 
成 K (2n) =22m， 均 属 1A 类 型 ， 染 色 体 相对 长 度 组 成 10M;+12M; 也 完全 一 致 ， 仅 有 中 长 和 中 得 染色 
体 而 无 长 染色 体 和 短 染 体 。 由 此 可 见 它 们 的 核 型 不 仅 非常 接近 ， 而 且 相 当 对 称 ， 一 般 认 为 在 进化 上 甚 为 
原始 。 





表 2 Callitris 属 的 核 型 资料 
Table 2 The karyotypic data of Callitris 





AN 平均 医 比 4 
Species 相对 长 度 组 成 ” Proportion of “Tp 系数 AsK% Author 
Karyotypic formula to inlongest chromo— chromosomes with “yp ee 
and chromosome mean some to the arm ratio> 2 
complement based on shortest 
their relative length 
22m(2SAT) ; 
C. calcarata 10M;+12M, 1.16 1.49 0. 1A 53.60 [3) 
C . “22m(4SAT) 
cupressiformis 12M,+12M) ll4 hy a EA 93228 C3) 
22m(6SAT) 
C. endlicheri 8My+14M! 1.18 1.35 0 1A 54.18 本 文 
22m(2SAT) 
C. glauca 10M;+12M, 1.17 1.29 0 1A 54.00 [3] 
i 22m(2SAT) 
C. morrisoni 10M;+12M) 1.14 1.46 0 1A 53.13 [3] 
22m(2SAT) 
C. oblonga 10M,+12M, 1.15 1.37 0 1A 53.45 [4] 
22m(2SAT) C2] 
las 10M,+12M 1.19 1.36 0 1A $4.24 2 
C. preissii 22mt2SAT) 1.18 1.36 0 1A 54.17 本 文 
10M;+12M,) 
. 22m(2SAT) 
C. propinqua 12M;+10M, 1.15 1.31 0 1A 53.32 [3] 
22m(2SAT) : 
C. robusta 10M;+12M, 1.23 1.51 0 1A 54.76 [3] 
22m(2SAT) 
C. verrucosa 10M2+12M， 1.20 1.36 0 1A $54.37 本 文 


ee 
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2. Callitris 属 的 核 型 资料 


四 Callitris 属 共 约 16 种 “22 ，Mehra 和 
Khoshoo (31 , Hair ‘和 Nagano 等 “观察 过 
的 9 种 植物 的 染色 体 ， 经 本 作者 的 有 关 测 算 后 将 
国 它们 的 核 型 连同 本 文 3 种 的 列 入 表 2。 由 表 可 见 
这 11 个 种 的 核 型， 一 致 地 由 11 对 中 着 丝 粒 染色 
1 


体 组 成 ， 其 中 的 1 一 3 对 具 随 体 。 都 没有 辟 比 大 
于 2 的 染色 体 , 均 属于 1A 类型。 它们 的 平均 辟 


比 〈1.14 一 1.23)、 染 色 体 长 度 比 〈1.29 一 1.51) 

和 核 型 不 对 称 系数 〈5$2.98 一 54.76) 的 变化 幅 也 

都 较 小 而 比较 接近 。 这 些 反 映 了 Callitris 属 植物 
轩 的 核 型 相当 稳定 和 一 致 ， 表 明 可 能 这 是 一 个 比较 
2 


自然 的 分 类 群 。 可 以 预言 ， 属 内 其 他 种 类 的 核 型 
也 许 就 在 此 变化 范围 以 内 。 


是 | 加 由 表 2 还 可 见 11 种 植物 的 核 型 均 为 最 对 称 
的 1A 类 型 ， 全 由 中 部 着 丝 粒 染色 体 组 成 ， 染 色 
体 相 对 长 度 组 成 中 都 无 长 染色 体 〈L) 和 短 染 色 
体 〈S) 而 仅 有 中 长 和 中 短 染 色 体 〔(M>, Mi)， 
平均 璧 比值 靠近 1， 核 型 不 对 称 系数 接近 50， 这 
3 


些 一 致 地 表明 了 它们 的 核 型 相当 对 称 因而 在 进化 


图 2 3 种 Callitris 属 植物 的 核 型 模式 图 上 比较 原始 。 从 作者 所 移 握 的 资料 来 看 ， 
Fig. 2 [diograms of (1)Callitris preissi (2) Callitris Callitris 属 的 核 型 为 柏 科 中 最 对 称 者 之 一 ， 因 此 
verrucosa, (3) Callitris endlicheri 该 属 可 能 是 科 内 系统 发 育 上 的 原始 类 群 。 


从 表 2 的 11 种 植物 相近 的 核 型 资料 ， 可 将 
它们 的 核 型 公式 和 相对 长 度 组 成 归纳 为 K (2n) =22=22m[ (2，4，6) SAT] 和 2n=22= (8-12) 
M+ (14-~10)〉 Mi，1A 核 型 类 型 。 鉴 于 11 种 已 占 全 属 种 数 的 70%， 因 此 这 些 核 型 特征 在 相当 程度 上 已 
有 具有 属 的 意义 ， 可 以 预言 ， 读 属 其 他 种 的 核 型 也 许 就 在 此 范围 或 与 之 非常 接近 。 
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